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Abstract 


The pneumatically controlled decompression system is for an IC engine. It consists of a valve with a cone- 
shaped plate (32) arid at the opposite end a membrane (2). 

Through the action of the membrane in the pressure housing (1) an over-pressure space (12) is formed on 
the side lying opposite to the negative pressure space (11). 

USE/ADVANTAGE - Rapid reaction decompression mechanism for IC engine which copes with demands at 
start-up as well as during a variety of operating conditions. 
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® Pneumatisch gesteuerte Dekompressionseinrichtung fur Verbrennungsmotoren 


f Starthilfe fur Verbrennungsmotoren, bestehend aus einer 
Dekompressionseinrichtung mit pneumatischer SchlieBbe- 
tatigung eines Ventils gegen eine Druckfeder uber eine 
Membran, auf deren eine Seite Unterdruck und auf deren 
andere Seite Oberdruck wirkt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Dekompressi nseinrich- 
tung far Verbrennungsm toren, bestehend aus einem 
Ventilgehause mit einer Bohrung, deren Auslauf nach 
der dem Brennraum zugewandten Seite in einen kegeli- 
gen Ventilsitz mdndet worin sich der kegelige Teller 
eines Dekompressionsventits gasdicht anlegt ferner ei- 
ner Membran, deren Zentrum mit dem dem Teller ge- 
genuberliegenden Ende des Dekompressionsventits fest 
verbunden ist und deren AuOenumf ang im Druckgehau- 
se dicht gefQgt ist und so in dem Druckgehause einen 
Unterdruckraum abteilt, der Qber eine Unterdrucklei- 
tung mit dem Ansaugkanal verbunden ist 

Das Andrehen von Verbrennungsmotoren von Hand 
gestaltet sich mQhsam ohne Starthilfen, weil bei den 
ersten Umdrehungen der Kompressionshub vom Bedie- 
ner iiberwunden werden muQ. Man hilft sich bei Vier- 
taktmotoren mit Ventilaushebern und bei Zweitaktmo- 
toren mit Dekompressionseinrichtungen, die wegen Ab- 
wesenheit von Arbeitsventilen aus einem ahnlich gestal- 
teten Ventil bestehen, das in der Startphase ausgehoben 
bzw. geoffnet werden muB, um das im Zylinder befindli- 
che Gas nicht komprimieren, sondern lediglich ausschie- 
ben zu mussea 

Die Betatigung dieser Dekompressionseinrichtung 
erfolgt bei den meisten Fahrzeugmotoren von Hand 
uber einen Bedienungshebel; Stationarmo toren mit Re- 
versierstarter haben Dekompressionsventile mit einer 
Aushebevorrichtung, die mit dem Reversierstarter oder 
dem Seil hierfur gekoppelt ist Ober die DOS 21 51 888 
ist bereits eine pneumatische AusfUhrung einer automa- 
tischen Dekompressionseinrichtung bekannt Hier wird 
in einem Druckgehause mit einer Membran ein Unter- 
druckraum gebildet, der mit dem Venturirohr des Ver- 
gasers Qber eine Unterdruckleitung in Verbindung 
steht Femer ist dort eine Druckfeder wirksam, die ein 
Dekompressionsventil, dessen Schaftende mit dem Zen- 
trum der Membran verbunden ist, offenhalt Der sich 
beim Start des Motors aufbauende Unterdruck im Un- 
terdruckraum wirkt der Kraft einer Druckfeder entge- 
gen und schlieBt das Dekompressionsventil, sobald die 
Membrankraft die Kraft der Druckfeder ubersteigt 

Nachteilig wirkt sich bei der beschriebenen Anord- 
nung die Tatsache aus, dafl der gleichbleibenden Off- 
nungskraft der Druckfeder eine pulsierende SchlieB- 
kraft durch den Unterdruck entgegensteht, die bei be- 
stimmten Betriebszustanden nicht ausreicht, um das 
Ventil gegen die Federkraft zuverlassig geschlossen zu 
halten. Hieraus folgen Ventilgerausche, Verkokungen 
am Ventilsitz und schlieBlich LeistungsmangeL Durch 
entsprechende Dampfung kann der Nachteil zwar ver- 
ringert werden, beseitigen laBt er sich mit diesen Mitteln 
aber deshalb nicht, weil im Falle von Startwiederholun- 
gen das Dekompressionsventil dann nicht schnell genug 
dffnet und der Motor gegen die voile Kompression ge- 
startet werden muB. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu ver- 
meiden und eine Losung fur eine reaktionsschnelle De- 
kompressionseinrichtung zu schaf fen, die alien Anforde- 
rungen beim Start sowie alien Betriebszustanden wah- 
rend des Motorbetriebs entspricht 

Die Ldsung dieser Aufgabe besteht aus einer Dekom- 
pressionseinrichtung in der vorgenannten AusfUhrung, 
jedoch mit einem Oberdruckraum, der durch die Mem- 
bran im Druckgehause auf der dem Unterdruckraum 
gegenuberliegenden Seite gebildet wird. Es wird vorge- 
schlagen, diesen Raum, der auf der dem Dekompres- 


si nsventil zugewandten Seite liegt, zur Einleitung von 
Oberdruck flankierend zu der Wirkung des Qber den 
Ansaugkanal bezogenen Unterdrucks im Unterdruck- 
raum, der ebenf alls von der Membran gebildet wird und 
5 mit der dort integrierten Druckfeder auf der dem Ventil 
abgewandten Seite liegt zu nutzen. Das Ziel, namlich 
eine zuverlassige Zuhaltung des Dekompressionsventils 
in alien Betriebszustanden, laBt sich durch den AnschluB 
des erfinderisch genutzten Oberdruckraumes an einen 
Qberdruckerzeugenden Teil des Motors, entweder an 
das Kurbelgehause oder an das Abgassystem, erreichen. 
Hierbei wird der Zweck, den Start durch Offenhaltung 
des Ventils bei Stillstand des Motors zu unterstutzen, 
nach wie vor erfOUt 

Eine weitere Ausgestaltung der erfinderischen Start- 
hilfe liegt in der Mdglichkeit der GasrQckfQhrung in den 
motorischen ProzeB: Wahrend Starthilfen mit Dekom- 
pressionsventilen wahrend der ersten Umdrehungen 
das hierfur vom Vergaser bereits verfugbar gemachte 
Kraftstoff-Luftgemisch ins Freie blasen und Verschmut- 
zungen in der Nahe des Ventils durch Olverkrustungen 
verursachen, ist hier die Mdglichkeit gegeben, abgebla- 
senes Gemisch in das Kurbelgehause zu befdrdera Fer- 
ner laBt sich die einwandfreie Funktion durch Drosseln 
sicherstellen. 

SchlieBlich wird vorgeschlagen, fUr besonders gela- 
gerte Falle den AnschluB des Ansaugkanals am Unter- 
druckraum entfallen zu lassen und nur den Oberdruck- 
raum an das AusIaBventil anzuschlieBen, wo bekanntlich 
permanent Oberdruck herrscht wenn auch pulsierend. 

Die Vorteile der Erfindung liegen in der zuverlassigen 
Funktion dieser pneumatischen Dekompressionsventil- 
SchlieBeinrichtung. Die Stellkraft bei extremen Be- 
triebszustanden, wie bei geringer Drehzahl und hoher 
Last reicht mit dem AnschluB der Unterdruckkammer 
an den Ansaugkanal allein nicht immer aus, das Ventil 
geschlossen zu halten. Zum Aufbau der pneumatischen 
Membrankraft erganzen sich dann Unter- und Ober- 
druck fur die verschiedenen Betriebszustande in der 
Weise, dafl bei Teillast also engem Venturi, der Unter- 
druck dort groB und der Druck im Abgassystem klein, 
und bei Vollast also gedffnetem Venturi, der Unter- 
druck dort klein, aber der Druck im Abgassystem groB 
ist 

Ein Ausfuhrungsbeispiel ist in der Zeichnung darge- 
stelit Sie zeigt einen Schnitt durch den Zusammenbau 
eines Motorzylinders mit einer pneumatischen Dekom- 
pressionseinrichtung. 

Wird mit 1 das aus zwei Blechteiten bestehende 
Druckgehause bezeichnet, so bildet sich durch die Mem- 
bran 2, die mit dem Ventilkopf 31 des Dekompressions- 
ventils 3 verbunden ist ein Unterdruckraum 1 1 und ein 
Oberdruckraum 12 aus. Das Dekompressionsventil 3 
tragt auf der dem Ventilkopf 31 gegenuberliegenden 
Seite den Ventilteller 32, dessen Konus mit dem des 
Ventilsitzes 41 im Ventilgehause 4 zusammenpafit Das 
Ventilgehause 4 ist mit dem Kompressionsraum 51 des 
Zylinders 5 derart verschraubt, daB der Ventilteller 32 
dem Kompressionsraum 51 zugewandt ist Zwischen 
Dekompressionsventil 3 und Ventilgehause 4 bildet sich 
ein ringformiger Ventilraum 42 aus, der mit einem Qber- 
druckerzeugenden Teil des Motors Uber eine Ober- 
druckleitung 43 und mit dem Oberdruckraum 12 Ober 
eine Drossel 44 verbunden ist Im Unterdruckraum 1 1 
wirkt die Druckfeder 13 auf die Membran 2, indem sie 
sich am Druckgehause abstutzt Der Unterdruckraum 
11 ist Qber die Unterdruckleitung 14 an den Ansaugka- 
nal angeschlossen. 
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Die Wirkungsweise der pneumatisch gesteuerten De- 
kompressionseinrichtung lafit sich wie f lgt beschrei- 
ben: Die Zeichnung zeigt die Einrichtung im Ruhezu- 
stand. Das Dekompressionsventil 3 wird durch die einzi- 
ge jetzt wirkende Kraft der Druckfeder 13 auf die Mem- 5 
bran 2 in Offenstellung gehaltert Die sich ergebende 
Offnung zwischen Ventilteller 32 und Ventilsitz 41 wird 
durch die Membran bestimmt deren Befestigungsmittel 
21 am Ventilgehause 4 anschlagen. Der Kompressions- 
raum 51 ist nun flber den Ventilraum 42 und die Ober- io 
druckleitung 43 mit dem Oberdruckerzeugenden Teil 
des Motors und Ober die Drossel 44 mit dem Ober- 
druckraum 12 des Druckgehauses 1 verbunden. Wird 
der Motor angedreht, so wird der Zylinderinhalt bei den 
ersten Umdrehungen durch den Ringspalt zwischen 15 
Ventilteller 32 und Ventilsitz 41 in den Ventilraum 42 
geblasen und von dort durch die Oberdruckleitung 43 
abgefQhrt In geringerem MaBe wird hierdurch auch im 
Oberdruckraum 12 Uber die Drossel 44 der herrschende 
Druck vergroBert Gleichzeitig aber wird sowohl Unter- 20 
druck, der sich dem Unterdruckraum 1 1 uber die Unter- 
druckleitung 14 mitteilt, im Ansaugkanal, als auch Ober- 
druck, der sich Qber die Oberdruckleitung 43 auf den 
Ventilraum 42 fortsetzt, in den Uberdruckerzeugenden 
Teilen des Motors erzeugt, von wo aus er gemeinsam 25 
mit dem durch das Abblasen aus dem Kompressions- 
raum 51 befindlichen Gases Ober die Drossel 44 zur 
Druckverstarkung im Oberdruckraum 12 beitragt 

Unterdruck im Unterdruckraum 11 und Oberdruck 
im Oberdruckraum 12 wirken also gleichsinnig auf die 30 
Membran 2 und bewegen diese gegen die Kraft der 
Druckfeder 13, wobei sich der Ventilkopf 31 mit den 
Befestigungsmitteln 21 aus der gezeichneten Anschlag- 
Ruhestellung am Ventilgehause 4 wegbewegt bis der 
Ventilteller 32 fest in dem Ventilsitz 41 anliegt 35 

Ist der Motor bei teilweise noch gedffneter Dekom- 
pressionseinrichtung bereits angesprungen, so lauft er 
nun ohne Beeintrachtigung seines Verbrennungsablaufs 
weiter, da die pneumatische Kraft auf die Membran 2 
die Kraft der Druckfeder 13 in alien Betriebszustanden 40 
Qberstiegen und das Dekompressionsventil geschlossen 
hat Wie bereits erwahnt, gewahrleistet die Drossel 44 
eine ausreichende Dampfung der drehzahlbedingten 
Druckspitzen, wobei es von geringer Bedeutung ist, daB 
der Querschnitt der dort wirksamen Verengung eine 45 
Ringflache ist; ebenso laBt sich eine Drossel in Form 
einer engen Bohrung verwirklichen, die zwischen Ober- 
druckleitung 43 und Oberdruckraum 12 angeordnet ist 

Patentanspruche so 

1. Dekompressionseinrichtung fQr Verbrennungs- 
motoren, bestehend aus einem Ventilgehause mit 
einer Bohrung, deren Auslauf nach der dem Brenn- 
raum zugewandten Seite in einem kegeligen Ventil- 53 
sitz miindet, worin sich der kegelige Teller eines 
Dekompressionsventiis gasdicht anlegt ferner ei- 
ner Membran, deren Zentrum mit dem dem Teller 
gegenttberliegenden Ende des Dekompressions- 
ventiis fest verbunden ist, und deren AuBenumfang so 
im Druckgehause dicht gefttgt ist und so in dem 
Druckgehause einen Unterdruckraum abteih, der 
tiber eine Unterdruckleitung mit dem Ansaugkanal 
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet daB durch 
die Membran (2) im Druckgehause (1) auf der dem 65 
Unterdruckraum (1 1) gegenttberliegenden Seite ein 
Oberdruckraum (12) gebildet wird 

2. Dekompressionseinrichtung nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, daB der Oberdruckraum 
(12) mit dem Abgassystem tiber die Oberdrucklei- 
tung (43) verbunden ist 

3. Dek mpressionseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Oberdruckraum 
(12) mit dem Kurbelgehause des Motors verbunden 
ist 

4. Dek mpressi nseinrichtung nach den Ansprtt- 
chen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Oberdruckleitung (43) vom Oberdruckraum (12) 
zum Abgassystem bzw. zum Kurbelgehause 
Schlauchleitungen sind. 

5. Dekompressionseinrichtung nach den Anspru- 
chen I bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Oberdruckleitung (43) zwischen der Oberdruck- 
kammer (12) und den Oberdruckerzeugenden Tei- 
len des Motors Drosselstellen vorgesehen sind 

6. Dekompressionseinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drosselstellen 
Reduzierbohrungen sind 

7. Dekompressionseinrichtung nach den Ansprti- 
chen 5 und 6, dadurch gekennzeichnet daB die 
Drossel (44) durch den Ringspalt zwischen Dekom- 
pressionsventil (3) und Ventilgehause (4) oder an- 
dere analoge Bauteile gebildet wird 

8. Dekompressionseinrichtung nach den Ansprtl- 
chen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ven- 
tilraum (42) an die Oberdruckleitung (43) ange- 
schlossen ist 

9. Dekompressionseinrichtung nach den AnsprO- 
chen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB von den 
beiden Raumen (11, 12) im Druckgehause (1) ledig- 
lich der Oberdruckraum (12) an die druckerzeugen- 
den Teile des Motors durch die Oberdruckleitung 
(43) angeschlossen ist wahrend die Unterdrucklei- 
tung entfallt und anstelle dieser nur eine atmospha- 
rische Belttftung angebracht ist 
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